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产教深度融合模式下教学资源库建设与实践

陈庆红

(福建林业职业技术学院智能制造系ꎬ福建南平　 ３５３０００)

　 　 [摘　 要]本文以无人机应用技术专业教学资源库建设为例ꎬ探讨了通过推进产教深度融

合ꎬ校企双方发挥双主体作用ꎬ双向介入、优势互补、资源共享ꎬ校企携手依据课程标准对接职业

资格标准、教学内容对接生产实际内容、教学过程对接真实生产过程的要求ꎬ共同建设无人机应

用技术专业教学资源库的做法ꎮ 促进教育链、产业链、人才链、创新链的有机衔接ꎬ探索职业教

育与企业需求无缝对接的新方法ꎮ 实现职业教育现代化ꎬ促进生产力发展ꎬ使教育与生产可持

续发展ꎮ
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　 　 «职业教育产教融合赋能提升行动实施方案

(２０２３—２０２５ 年)»提出ꎬ为适应职业教育数字化转

型升级和变革要求ꎬ加快构建校、省、国家三级中

职、高职、本科全覆盖的职业教育专业教学资源库

共建共享体系ꎮ 到 ２０２５ 年ꎬ建成一批全国性资源

库ꎬ带动地方建设 １０００ 个左右区域性资源库ꎬ基本

实现职业教育专业全覆盖ꎮ 低空无人机应用技术

是一门新兴的综合性技术ꎬ在军用和民用技术领域

获得了广泛应用ꎮ 无人机在国防建设、地质勘测、
电网巡视、高速公路巡查、气象监测、海事巡逻、海
上搜救等多个领域发挥着重要作用ꎮ 随着无人机

应用技术的不断发展ꎬ应用领域还将进一步拓展ꎮ
尽管无人机应用广泛ꎬ但目前国内无人机操控飞手

及相应的地勤人员、航测数据处理人员等人才短

缺ꎬ无法满足社会需求ꎮ 这一现象严重制约着无人机

应用相关企业产业升级、安全作业、节约成本等方面

的发展ꎮ 在此背景下福建林业职业技术学院立项了

以福莱航空、中科浩电等无人机企业为依托ꎬ搭建校

企深度融合合作平台ꎬ建设省级无人机应用技术专业

教学资源库ꎬ形成了产教深度融合模式下无人机应用

技术专业教学资源库建设典型经验ꎮ
一、主要做法

(一)对接新技术、新标准、新规范共建专业

学院与福建福莱航空科技有限公司、中科浩电

科技有限公司等无人机知名企业在自愿互惠的基

础上ꎬ签订无人机应用技术专业校企共建办学合作

协议ꎬ构建和开发适应无人机产业发展的人才培养

模式和课程体系ꎬ共育无人机应用领域高素质技术

技能人才ꎮ 校企双方将发挥双主体作用ꎬ强化专业
内涵建设ꎬ融合双方的专业技术团队和专业师资团

队ꎬ共同打造无人机应用技术高职教育特色专业ꎮ
对接无人机行业的新技术、新标准、新工艺ꎬ培养构

建了“校企共育ꎬ双线并进”工学结合的人才培养模

式(见图 １)ꎬ以紧密的校企合作为载体ꎬ使企业深度
参与到技术技能人才培养的全过程中来ꎮ

图 １　 “校企共育ꎬ双线并进”人才培养模式示意图

以满足各层次人员的需求为宗旨ꎬ以创建专业

优质教学资源为核心ꎬ以服务“工学结合”人才培养

为指导ꎬ以课程资源与企业技能资源为基本建设单
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元ꎬ以“专业岗位课程”与“专业岗位技能”
的立体资源为组织架构ꎮ 分析无人机应用技术专

业典型工作岗位:无人机操控驾驶员、无人机装配

与调试、无人机维护与维修、无人机销售和技术支

持等岗位工作ꎬ分析本专业技术技能人才职业发展

和岗位对工作能力的要求ꎬ按照职业成长阶段ꎬ归
纳典型工作任务ꎬ进行学习领域课程程序化ꎬ构建

以岗位技能训练为支撑、职业岗位任务为核心的

“平台＋岗位”的专业课程体系(见图 ２)ꎮ

图 ２　 无人机应用技术专业“平台＋岗位”课程体系

根据该课程体系建设了 ８ 门标准化课程ꎬ其中

６ 门核心课程ꎬ１ 门专业技术课程ꎬ１ 门创新创业课

程ꎻ２ 门技能训练课程ꎻ３ 门行业应用拓展课程ꎬ课程

覆盖范围广ꎬ详见表 １ꎮ 针对无人机在航拍摄影、林
木种质资源普查、航测、电力等方面的应用ꎬ共有

１０２ 个企业实际应用案例融入教学过程中ꎮ 同时建

设有无人机驾驶员 １＋Ｘ 课程ꎬ为学生考取 １＋Ｘ 职业

技能等级证书服务ꎮ

表 １　 不同类别的课程

课程性质 课程名称

专业核

心课程

«无人机操控技术»«无人机空气动力学与飞行原理»
«无人机装调技术»«无人机部件选型与检测技术»

«传感器与检测技术»«单片机与控制技术»

专业基

础课程
«电工电子技术»

专业拓展

创新创

业课程

«无人机航拍技术»

技能训

练课程
«无人机模拟仿真实训»«维修电工考证培训»

行业应用

拓展课程

«地面站航线规划»«ｓｍａｒｔ ３Ｄ 建模软件使用»
«无人机电力巡检»

１＋Ｘ 证书

直接相

关课程

«无人机模拟仿真实训»«无人机操控技术»

(二)构建优秀、高效的项目建设团队

项目建设拥有一支结构合理、实力雄厚的开发

建设团队ꎬ由 ２８ 位成员组成ꎮ 团队既有无人机企业

技术总监、培训主管、无人机研发工程师、无人机教

学主管、培训教员ꎬ也拥有丰富的一线教学、管理、
科研、对外服务经验的教学人员ꎮ 团队成员具有不

同的专业领域ꎬ有无人机操控驾驶、无人机拆装调

试、无人机航拍、无人机测绘、无人机林业应用、无
人机设计改装、无人机设计测试、无人机组装维护、
无人机多旋翼质保技术、移动互联网等ꎮ 建设团队

成员老中青搭配、专业领域分布合理ꎬ团队成员具

有较强的无人机行业应用培训与社会服务能力ꎮ
课程建设过程中ꎬ将 ３~５ 位教师组成建设小组

完成一门课程建设ꎬ每个小组即有学院专任教师也

有企业兼职教师ꎬ并把企业案例融入课程教学过

程ꎬ使建设的资源与企业密切贴合ꎮ 项目团队还分

成了 ５ 个小分队ꎬ完成企业案例、行业应用、技术服

务的开发ꎮ
(三)校企携手ꎬ集聚无人机教学资源

充分发挥“能学、辅教”功能ꎬ无人机应用技术

专业教学资源库建设有素材级资源 ３１１８ 条ꎬ其中课

程级资源 ２５７６ 条ꎬ专业级资源 ５４２ꎻ题库 １７５６ 道题ꎮ
教学实训、原理性知识等用教学视频、动画、图片等

形式予以展示ꎬ便于用户自学理解及教师辅助教

学ꎮ 在资源库中还设置有民用无人机相关行业标

准ꎬ无人机相关赛事信息及规程ꎬ无人机相关职业

技能等级标准ꎬ无人机相关的行业信息ꎬ学生作品

展等ꎮ 为无人机驾驶 １＋Ｘ 考证及 ＡＯＰＡ 驾驶员考

证、大学生创新创业提供资源共享平台ꎮ
(四)丰富信息化手段ꎬ充实企业培训资源

通过产教深度融合模式下无人机应用技术专

业教学资源库建设与实践ꎬ以校企深度合作为基

础ꎬ以提升学生的职业技能和职业素养为核心ꎬ课
程标准对接职业资格标准、教学内容对接生产内

容、教学过程对接生产过程ꎬ共同开发特色教材、共
同开发优质资源、共同打造双师团队ꎬ携手合作企

业协同育人ꎮ 通过丰富的线上资源学习ꎬ让学生处

于学校学习环境与企业的真实工作环境ꎬ体会到学

校文化与企业文化的双重融合、双重评价ꎬ真正做

到学校与企业、学生与职员、课程学习与工作岗位

的零对接ꎮ
二、成果成效

(一)形成线上线下混合式教学模式改革

按照能学、辅教的功能定位ꎬ专业课程培养学

生职业技能ꎬ实施“线上线下混合式教学”ꎬ专业实

践课培养学生职业岗位能力ꎬ以练习为抓手ꎬ充分

突出了以学生为主体ꎮ 资源库中建设有一批对接
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职业技能岗位要求、促进学生实践能力培养的专业

基础课程、优质核心课程、专业拓展创新创业课程、
技能训练课程、行业应用拓展课程等ꎬ可供各职业

院校开展线上线下、翻转课堂的教学模式ꎬ并将在

未来不断更新的数字资源建设中ꎬ不断丰富资源库

教育教学资源ꎮ 通过形式多样学习模块ꎬ让学生可

以任意选择ꎬ并在学习过程中体会到更多的灵活

性、趣味性和自主性ꎬ进而激发学生学习自主兴趣ꎬ
真正实现课堂教学方式从“教为主”向“学为主”转
变ꎬ从而提升学生自主学习能力ꎮ

(二)打造校企融合教学团队ꎬ建成了一批校企

合作特色教材

专业教学资源库建设是与福莱航空、中科浩电

２ 家企业共同建设的ꎬ校企紧密合作ꎬ专业教学的资

源内容及今后的持续更新要对接无人机应用最前

沿技术ꎬ从而使无人机教学团队始终保持先进性和

前沿性ꎮ 在资源建设过程中融入了大量企业案例

进行知识点讲解ꎬ注重实践与理论深度结合ꎬ将产

教融合、创新创业融入课程教学中ꎬ建成了 ８ 本校企

合作特色教材ꎬ１ 套实训教材ꎬ建成了与资源库配套

的无人机应用技术专业系列教材ꎮ
(三)辐射带动企业和院校

依托产教深度融合建设下的“无人机应用技术

专业教学资源库”ꎬ服务闽西北地区ꎬ为洋口国有林

场、武夷山国家公园、福莱航空科技有限公司、延平

区检察院、泉州市永春县蓬壶镇、外山乡高标准农

田地形测绘等项目开展无人机专业的社会培训ꎮ
精心组织专业教师队伍到南平农业学校、三明林业

学校、南平技师学院、福建生态学下等多所职业院

校进行无人机应用技术专业教学资源库推广应用ꎬ
营造更加浓厚的教育现代化、信息化氛围ꎬ实现资

源共享ꎮ
武夷山森林公安分局 １６ 名学员在我院培训无

人机 ＡＯＰＡ 驾驶员ꎬ利用资源库进行培训授课学

习ꎬ通过率达到 １００％ꎻ省农业农村厅为服务农业建

设ꎬ由南平农业学校培训 １００ 名无人机 ＡＯＰＡ 驾驶

员ꎬ利用我院建设的资源库进行培训授课学习ꎬ通
过率达到 ９５％ꎬ受到用户的一致好评ꎮ

三、经验总结

(一)探索职业教育与企业需求无缝对接的新

方法

无人机应用技术专业技术技能人才培养ꎬ以企

业岗位核心技能培养为牵引ꎬ构建项目化、实战化

的线上资源ꎬ组建校企师资团队ꎮ 将教师和学生置

于实际项目教学与真实生产项目中ꎬ培养企业真实

项目开发经验和团队协同合作精神ꎮ 同时提高教

师与学生分析问题和解决问题的能力ꎬ企业的有效

参与完善了人才培养各要素ꎬ补齐学校单一培养的

短板ꎬ提高了人才培养质量ꎮ
(二)营造了校企协同育人新环境

无人机应用技术专业技术技能人才培养ꎬ通过

丰富的线上资源学习ꎬ让学生处于学校学习环境与

企业的实际工作环境中ꎬ感受学校文化与企业文化

的双重氛围、校区双重评价ꎬ实现了学校与企业ꎬ学
生与员工、课程学习与工作岗位的零对接ꎬ营造了

职业能力提升职业素养培养与职业素养培养的校

企育人新环境ꎮ
(三)资源持续更新尚未形成体系

无人机作为新兴行业在不断发展ꎬ技术不断更

新ꎮ 教学资源库的资源也要跟随行业发展的步伐ꎬ
要不断更新和升级ꎬ扩充新知识和新案例ꎬ以保证

学生始终能够了解到行业发展最新资料ꎬ学到尽可

能适合社会需要的内容ꎮ 但建设后更新机制却未

能纳入整体建设的体系之中ꎬ缺乏有效保障机制ꎮ
四、结束语

产教深度融合模式下无人机应用技术专业教

学资源库建设与实践ꎬ促进了校企深度合作、产教

深度融合ꎬ突破了教与学的时间与空间的局限性ꎬ
实现了优质教育资源的共建共享ꎮ 实践表明ꎬ该资

源库有效提升了学生的实践操作能力与就业竞争

力ꎬ为同类专业教学资源库建设提供了可复制的参

考范式ꎬ推动了职业教育教学改革和教育事业的高

质量发展ꎮ
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